
ПРОГРАМА 

для складання вступного іспиту 

зі спеціальності 272 «Авіаційний транспорт» до очної 

ад'юнктури Харківського національного університету 

Повітряних Сил імені Івана Кожедуба  

  

Програма складена згідно з обсягом програми за ступенем вищої освіти 

магістр зі спеціальності 272 «Авіаційний транспорт».  

  

1. Спеціальні розділи вищої математики.  

    Моделювання процесів теплопровідності. Стаціонарна і нестаціонарна 

задача. Крайові умови, теплові граничні умови першого-четвертого роду. 

Контактний термічний опір. Граничні умови четвертого роду. Розв’язання 

нелінійного нестаціонарного рівняння теплопровідності. Аналітичні методи. 

Чисельні методи. Чисельно-аналітичні методи. Метод Рітца. Застосування R- 

функцій для ділянок неканонічної геометричної форми. Зворотна задача 

теплопровідності. Методи розв’язання. Обумовленість однозначності рішень. 

Метод регуляризації за Тихоновим. Система рівнянь примежового шару. 

Рівняння Лапласа другого порядку. Потенційні течії. Рівняння турбулентних 

пульсацій. Рівняння для замикання системи рівнянь турбулентного 

примежового шару. Математична постановка спряженої задачі теплообміну. 

Умови спряження. Аналітичні методи розв’язання спряжених задач. Метод 

кінцевих різниць. Метод кінцевих елементів. Метод Монте-Карло. Рівняння 

Бернуллі для надзвукового потоку та його розв’язання. Марківські та 

напівмарківські процеси при моделюванні процесів обслуговування техніки. 

Задача розподілення ресурсів. Стаціонарні і нестаціонарні потоки замовлень.  

2. Надійність та живучість літака. Безпека польотів.   

Надійність. Показники надійності. Комплексна програма забезпечення 

надійності. Надійність силової установки і планера. ЗіП, методи визначення 

номенклатури і кількості. Методи визначення надійності елементів та систем. 

Резервування.  

Безпека польотів. Фактори, що впливають на безпеку польотів. Методи 

забезпечення безпеки польотів. Розслідування льотних подій та катастроф.  

Живучість літака. Фактори, що впливають на живучість повітряного 

судна та його елементів. Методи забезпечення живучості.  

  

3. Літаки та їх силові установки.  

Схема і цикл теплових двигунів. Типи газотурбінних двигунів. Теплові 

процеси в елементах ГТД. Теплопровідність. Конвективний теплообмін.  



Теплове випромінювання. Критеріальні рівняння теплообміну.  

Газодинамічні процеси. Швидкість звуку. Скачки ущільнення. Сопло. 

Конструктивні елементи планера. З'єднання. Конструктивні матеріали.  

  

4. Інженерно-авіаційне забезпечення.  

Авіаційний транспорт. Парк літаків. Експлуатація повітряного судна 

льотна і технічна. Технічне обслуговування та ремонт повітряного судна. 

Основні завдання інженерно-авіаційної служби. Системи експлуатації. 

Показники ефективності інженерно-авіаційного забезпечення. Експлуатаційна 

технологічність. Особливості експлуатації повітряних суден та їх силових 

установок у різних умовах.  
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1. Надійність. 

2. Показники надійності.   

3. Комплексна програма забезпечення надійності.   

4. Надійність силової установки і планера.   

5. ЗіП, методи визначення номенклатури і кількості.   

6. Методи визначення надійності елементів та систем.   

7. Резервування.  

8. Безпека польотів.  

9. Фактори, що впливають на безпеку польотів.   

10. Методи забезпечення безпеки польотів.   

11. Розслідування льотних подій та катастроф.  

12. Живучість літака.  

13. Фактори, що впливають на живучість повітряного судна та його 

елементів.  

14. Методи забезпечення живучості.  

15. Схема і цикл теплових двигунів.  

16. Типи газотурбінних двигунів.  

17. Теплові процеси в елементах ГТД.  

18. Теплопровідність.  

19. Конвективний теплообмін.  

20. Теплове випромінювання.  

21. Критеріальні рівняння теплообміну.  

22. Газодинамічні процеси.  



23. Швидкість звуку.  

24. Скачки ущільнення.  

25. Сопло.  

26. Конструктивні елементи планера.  

27. З'єднання.  

28. Конструктивні матеріали.  

29. Авіаційний транспорт.  

30. Парк літаків.  

31. Експлуатація повітряного судна: льотна і технічна.  

32. Технічне обслуговування та ремонт повітряного судна.  

33. Основні завдання інженерно-авіаційної служби.  

34. Системи експлуатації.  

35. Показники ефективності інженерно-авіаційного забезпечення.  

36. Експлуатаційна технологічність.  

37. Особливості експлуатації повітряних суден та їх силових установок у 

різних умовах.  

38. Моделювання процесів теплопровідності. Стаціонарна і нестаціонарна 

задача.  

39. Крайові умови, теплові граничні умови першого-четвертого роду.  

40. Контактний термічний опір. Граничні умови четвертого роду.  

41. Розв’язання нелінійного нестаціонарного рівняння теплопровідності.  

42. Аналітичні методи.  

43. Чисельні методи.  

44. Чисельно-аналітичні методи.  

45. Метод Рітца.  

46. Застосування R-функцій для ділянок неканонічної геометричної форми.  

47. Зворотна задача теплопровідності. Методи розв’язання. Обумовленість 

однозначності рішень.  

48. Метод регуляризації за Тихоновим.  

49. Система рівнянь примежового шару.  

50. Рівняння Лапласа другого порядку. Потенційні течії.  

51. Рівняння турбулентних пульсацій. Рівняння для замикання системи 

рівнянь турбулентного примежового шару.  

52. Математична  постановка  спряженої  задачі  теплообміну. 

 Умови спряження.  

53. Аналітичні методи розв’язання спряжених задач.  

54. Метод кінцевих різниць.  

55. Метод кінцевих елементів.  



56. Метод Монте-Карло.  

57. Рівняння Бернуллі для надзвукового потоку та його розв’язання.  

58. Марківські та напівмарківські процеси при моделюванні процесів 

обслуговування техніки.  

59. Задача розподілення ресурсів.  

60. Стаціонарні і нестаціонарні потоки замовлення.  


