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На підставі вимог першої сесії Регіональної конференції з радіозв'язку про-
ведений частотний аналіз електромагнітної сумісності радіоелектронних 
засобів спеціальних користувачів та наземного цифрового мовлення стан-
дартів DVB-T та Т-DAB. 
 
електромагнітна сумісність, радіоелектронні засоби, цифрове мовлення 
 
Постановка проблеми. Концепція розвитку зв'язку України  

до 2010 року, що затверджена Постановою Кабінету Міністрів України  
від 19 грудня 1999 року № 2238, передбачає введення в дію на території 
України ефірного цифрового телевізійного мовлення. 

Застосування методів і засобів цифрового телебачення – це нова сту-
пінь розвитку телевізійної техніки. Перехід до цифрового телебачення дає 
значне збільшення числа телевізійних каналів, підвищення якості зобра-
ження і звуку, розширення функціональних можливостей телевізійних си-
стем. Розвиток систем супутникового цифрового телевізійного мовлення 
стандарту DVB-S обумовив необхідність створення нових принципів пе-
редачі телевізійного зображення. Перспективною на даний час є система 
наземного ефірного цифрового телебачення DVB-T, що використовує сму-
гу частот існуючих систем аналогового телебачення [1]. 

Міжнародна угода в межах міжнародної спілки електрозв'язку (МСЕ) 
"Честер-97" передбачає, що частотне планування наземного цифрового те-
лебачення (НЦТБ) буде проводитися в ІІІ (174  – 230 МГц) метровому, ІV 
(470 – 582 МГц)  і  V (582 – 862 МГц) дециметрових діапазонах хвиль. Уго-
да "Честер-97" передбачає доступність смуги частот 216 – 230 МГц ІІІ-го 
діапазону для частотного планування радіоелектронних засобів (РЕЗ) назе-
много цифрового звукового мовлення (НЦЗМ). 

У 2001 році рада МСЕ прийняла Резолюцію 1185 (модифікація цієї 
угоди затверджена в 2003 році), яка передбачала проведення Регіональ-
ної конференції з радіозв'язку (РКР) по перегляду Європейської радіомо-
вної угоди, прийнятої в Стокгольмі в 1961 році, в діапазонах частот 174 –

 С.А. Макаров, В.П. Поздняк, Г.Ю. Дукін 
ISSN 1681-7710.  СИСТЕМИ ОБРОБКИ ІНФОРМАЦІЇ, 2006, ВИПУСК 3 (52)                             89 



 90 

 230 МГц і 470 – 862 МГц. Резолюцією 1185 передбачено також процедури 
спільного використання смуг частот 174 – 230 МГц і 470 – 862 МГц радіо-
мовною та іншими службами, яким вони вже надані. 

Результатом роботи першої сесії РКР (РКР-2004), що відбулася у 
Женеві в період з 10 по 28 травня 2004 р., стало ухвалення  рамкової 
угоди щодо цифрових мовних служб. Сформований технічний базис для 
їхнього планування на частотах 174 – 230 МГц та 470 – 862 МГц для кра-
їн Європи й Африки (Регіон 1), а також Ісламської Республіки Іран у Р е-
гіоні 3. Перша сесія РКР-2004 ухвалила рішення щодо проведення проб-
ного планування для розробки проекту Плану цифрового наземного мов-
лення у смугах частот 174 – 230 МГц і 470 – 862 МГц, що повинен бути 
прийнятий у 2006 р. на другій сесії Конференції (РКР-2006). Крім того, 
РКР-2004 визнала необхідним провести до початку РКР-06 ряд дослі-
джень у рамках МСЕ-Р. Зокрема, були прийняті Резолюції [COM4/2], 
[COM4/3] (РКР-2004). У даних Резолюціях у вирішальній частині МСЕ-Р 
пропонується: 

1. [COM4/2] «...провести додаткові дослідження, як питання пер-
шорядності, що спрямовані на створення критеріїв захисту систем назе-
много цифрового телевізійного мовлення, що інтерферують з іншими 
системами, які працюють на первинній основі у смугах 174 – 230 МГц і 
470 – 862 МГц, по котрих не міститься інформації у Рекомендації МСЕ-R 
ВT.1368- 4»; 

2. [COM4/3] «...провести на терміновій основі додаткові дослідження 
з розробки захисних критеріїв для інших типів систем повітряної радіона-
вігації, в тому числі радарів, при взаємних завадах із системами DVB-T у 
смугах 223 – 230 MГц, 585 – 610 MГц і 645 – 862 MГц, для яких відсутня 
інформація у Додатку 2 до Розділу 4 звіту першої сесії РКР для другої се-
сії».  

У Додатку 2 до Розділу 4 звіту першої сесії конференції РКР наве-
дено критерії захисту для радіотехнічної системи ближньої навігації 
(РСБН), що наведені в табл. 1, де напруженість полю, що підлягає захис-
ту – 42 дБ (мкВ/м); висота приймальної антени – 10 м; тип коду служби – 
АА8; сигнал завади – DVB-T (8 МГц); f – частотне рознесення між 
джерелом завади та приймальним пристроєм РСБН в МГц; PR – зміна 
напруженості полю. 

Таблиця 1 
Захисні відношення для РСБН 

f (MГц) –10,0 –8,0 –6,0 –4,0 –2,0 0,0 +2,0 +4,0 +6,0 +8,0 +10,0 
PR (дБ) –50,0 –27,0 –16,0 –5,0 0,0 0,0 0,0 –5,0 –16,0 –40,0 –52,0 
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В Україні діапазон 174 – 230 МГц використовується для радіоелект-
ронних засобів (РЕЗ) телебачення та спеціальних користувачів, діапазон 
470 – 638 МГц відведений для телебачення та радіомовлення, а діапазон 
638 – 790 МГц використовується для радіомовлення, телебачення та ра-
діонавігаційних служб. 

Діапазон 790 – 862 МГц використовується повітряними радіонавіга-
ційними службами, системами мобільного зв’язку та телебаченням.  

В дециметровому діапазоні хвиль в смугах частот 654 – 686 МГц, 
726 –758 МГц та 766 – 862 МГц на первинній основі працюють РЕЗ спе-
ціальних користувачів. 

Мета роботи полягає у перегляді норм електромагнітної сумісності   
радіоелектронних засобів цифрового телебачення і радіоелектронних 
засобів спеціальних користувачів у зв'язку з введенням в дію нових 
принципів кодування ефірних телевізійних сигналів.  

Основний зміст досліджень. Для проведення зазначених дослі-
джень потрібна інформація про критерії захисту засобів повітряних ра-
діонавігаційних служб (ПРНС), які використовуються у смузі частот 
645 – 862 МГц, та засобів спеціальних користувачів, які використову-
ються у смузі частот 174 – 230 МГц.  

Відповідно до положення 5.312 РР смуга 645 – 862 МГц розподілена 
у декількох країнах на первинній основі ПРНС, до якої відносяться: 

 РСБН; 
 вторинні радари керування повітряним рухом (КПР), які утри-

мують наземний радар і бортовий авіаційний відповідач; 
 первинні аеродромні й маршрутні радари КПР і контролю повіт-

ряного простору. 
У зв'язку з цим нагальним стає питання визначення критеріїв захис-

ту систем повітряної радіонавігаційної служби та інших РЕЗ спеціальних 
користувачів при взаємних завадах з системами мовлення стандартів 
DVB-T та Т-DAB.  

На вищезазначеному підґрунті проведено частотний аналіз РЕЗ спе-
ціальних користувачів і РЕЗ наземного цифрового мовлення у смугах 
частот 174 – 230 МГц і 470 – 862 МГц.  

Результати аналізу наведені у табл. 2. 
Проведений частотний аналіз умов сумісного функціонування радіое-

лектронних засобів спеціальних користувачів та наземного цифрового мо-
влення визначає можливі канали проникнення ненавмисних радіопереш-
код, які є основними каналами впливу випромінювання передавачів циф-
рового мовлення: 

 



 92 

Таблиця 2 
Результати аналізу 

Рецептори Джерело перешкоди 
Назва 
групи 

апаратури 

Частота роботи передавачів цифрового мовлення, МГц 
Третя суб-
гармоніка  
58–76,6, 

156,6–287,3 
МГц 

Друга суб-
гармоніка  

87–115, 
235–431  

МГц 

Основна 
частота  

174–230, 
470–862 

МГц 

Друга  
гармоніка  
348–460, 
940–1724 

МГц 

Третя  
гармоніка  
522–690, 

1410–2586 
МГц 

1 2 3 4 5 6 
1. Радіостанції та 
радіоприймачі МХ-
ДМХ діапазону  

впливає   
на ДМХ впливає  ні впливає 

на ДМХ ні 

2. Радіовисотоміри 
(РВ) великих висот  ні ні впливає ні ні 

3. РВ малих висот  ні ні ні ні впливає 
4. Маркерний радіо-
приймач впливає ні ні ні ні 

5. Автоматичний 
радіокомпас ні впливає ні ні ні 

6. Літакові відпові-
дачі ні ні впливає впливає ні 

7. Апаратура міжлі-
такової навігації  ні ні впливає ні ні 

8. Апаратура ближ-
ньої навігації та по-
садки  

ні впливає ні ні ні 

9. Радіодальномір ні ні ні впливає ні 
10. Радіорелейні стан-
ції  (РРС) Р-404,  Р-414  ні ні ні впливає  впливає 

11. РРС Р-409  впливає  впливає впливає впливає ні 
12. РРС Р-405  впливає впливає ні впливає ні 
13. РРС Р-415НВ  впливає впливає ні впливає ні 
14. РРС Р-151ВЧ  ні ні впливає ні впливає 
15. РРС Р-419А  впливає впливає впливає впливає впливає 
16. Тропосферні ста-
нції Р-410, Р-420-10  ні ні впливає ні впливає 

17. Диспетчерські 
радіолокатори  ні ні впливає ні ні 

18. РСБН ні ні впливає впливає ні 
19. Автоматичні пе-
ленгатори 

впливає   
на ДМХ 

впливає  
на МХ ні впливає 

на ДМХ ні 

20. Радіолокатори 
Екран-85, ТРЛК-10, 
"Иртыш", Корень-АС 

ні ні впливає впливає ні 

21. Інструментальні 
системи посадки  ні ні впливає впливає ні 
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– за основним каналом бортової апаратури міжлітакової навігації; 
літакового відповідача; радіовисотоміра великих висот; наземної радіо-
технічної системи ближньої навігації; інструментальної системи посад-
ки; радіолокаційних станцій ДРЛ-7, Екран-85, ТРЛК-10, "Иртыш", Ко-
рень-АС; радіорелейних станцій Р-409, Р-151ВЧ, Р419; тропосферних 
станцій Р-410, Р-420 – випромінювання передавачів цифрового мовлення 
в основному діапазоні; 

– за основним каналом бортових та наземних авіаційних радіостан-
цій діапазону ДМХ, маркерних радіоприймачів, радіорелейних станцій Р-
409, Р-405, Р-415НВ, Р-419, автоматичних радіопеленгаторів діапазону 
ДМХ – випромінювання передавачів цифрового мовлення на третій суб-
гармониці; 

– за основним каналом бортових та наземних авіаційних радіостан-
цій діапазону МХ-ДМХ, радіокомпаса, апаратури ближньої навігації та 
посадки, радіорелейних станцій Р-409, Р-405, Р415В, Р-419, автоматич-
них радіопеленгаторів – випромінювання передавачів цифрового мов-
лення на другій субгармоніці; 

–  за основним каналом бортових та наземних авіаційних радіоста-
нцій діапазону ДМХ; автоматичних радіопеленгаторів діапазону ДМХ, 
наземної та бортової радіотехнічної системи ближньої навігації; літако-
вих відповідачів та радіодальномірів; радіолокаційних станцій Екран-85, 
ТРЛК-10, "Иртыш", Корень-АС; радіорелейних станцій Р-404, Р-414, Р-
409, Р-405, Р-415, Р-419; інструментальної системи посадки – випромі-
нювання передавачів цифрового мовлення на другій гармоніці;  

– за основним каналом радіовисотоміра малих висот, радіорелейних 
станцій Р-404, Р-414, Р-151ВЧ, Р-419; тропосферних станцій Р-410, Р-420 –  
випромінювання передавачів цифрового мовлення на третій гармоніці. 

Висновки та рекомендації. Спільне використання радіочастот де-
кількома службами можливе лише за умови створення взаємно узгодже-
них частотних планів різних служб та забезпечення електромагнітної 
сумісності РЕЗ спеціальних та загальних користувачів.  
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